
БИТ 2023 Том 7 № 1 (25)       
 

 
 64        http://bitjournal.ru  
 
 

Бюллетень инновационных технологий 

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

 УДК 343.8 

ФУМИГАНТЫ КАК УГРОЗА ЖИЗНИ  

МОРЯКОВ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВКЕ ЗЕРНА 
Афонина К.Д. 
Государственный университет морского и речного флота  

имени адмирала С.О. Макарова 

 

FUMIGANTS AS A THREAT TO THE LIVES  

OF SAILORS DURING GRAIN TRANSPORTATION 
Afonina K.D. 

Admiral Makarov State University of Maritime and Inland Shipping 
 

Аннотация 
Фумигация зерновых грузов в трюмах судов фосфи-

ном широко используется в повседневной практике 
морских грузоперевозок. В данной статье автор рас-
смотрел три случая массового отравления фосфином 
экипажей морских судов, перевозящих зерно и их при-
чины. 
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Abstract 
Fumigation of grain cargo in the holds of ships with 

phosphine is widely used in the daily practice of sea 
cargo transportation. In this article, the author 
considered three cases of mass phosphine poisoning 
of crews of ships carrying grain and their causes. 
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Для обеспечения сохранности товаров и 
грузов, перемещаемых морским транспор-
том, часто применяются специальные ве-
щества – фумиганты, которые в силу своей 
токсичности убивают вредителей (насеко-
мых, грызунов и т.д.). Наиболее часто для 
данных целей используются бромистый ме-
тил и фосфин. 

Фумигация зерновых грузов в трюмах 
судов веществами на основе фосфина ши-
роко применяется при грузовых перевозках. 
Как правило, используются фосфиды алю-
миния или магния. Когда эти вещества всту-
пают в контакт с влагой в воздухе или зер-
нах, они выделяют фосфин, который уби-
вает сельскохозяйственных вредителей. 
Однако газообразный фосфин также токси-
чен для человека и поражает сердце, лег-
кие, желудочно-кишечный тракт и почки. 
Кроме того, он обладает выраженным 
нервно-паралитическим действием. Осо-
бенностью фосфина, как и бромистого ме-
тила является его отсроченное действие, 
т.е. клинические признаки отравления появ-
ляются не сразу, а спустя примерно через 
49 часов после экспозиции [1]. 

В литературе описано достаточно много 

случаев отравления фосфином среди эки-
пажей судов, докеров и должностных лиц 
таможенных органов, но такие инциденты 
продолжают происходить [2]. 

Фосфин – бесцветный газ без запаха, 
хотя часто при использовании в качестве 
фумиганта в него добавляют ароматиза-
торы, придающие ему запах гниющей рыбы 
или чеснока. Предельно допустимая кон-
центрация (ПДК) фосфина для воздуха ра-
бочей зоны, составляет 0,1 мг/м3 [3]. 

В последние годы произошло несколько 
случаев отравления фосфином у членов 
экипажей, работающих на судах, перевозя-
щих зерно: 

В марте 2015 года на российском сухо-
грузе «Ulus Sky» скончался 26-летний пер-
вый помощник капитана, а еще пять членов 
экипажа были эвакуированы вертолетом на 
российское побережье из-за тяжелого 
отравления фосфином. Еще четверо чле-
нов экипажа с признаками отравления были 
доставлены на берег спасательным суд-
ном. Сухогруз «Ulus Sky» перевозил 2704 
тонны зерна через Каспийское море из 
порта Астрахань (Россия) в порт Амирбад 
(Иран) [4]. 

http://bitjournal.ru/


БИТ 2023 Том 7 № 1 (25) 

 
http://bitjournal.ru          65 

 

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Бюллетень инновационных технологий 

В марте 2008 года у берегов Крыма по-
чти весь экипаж сухогруза «Роксолана-1» 
был отравлен фосфином. Вскоре после фу-
мигации груза (более полутора тысяч тонн 
пшеничных отрубей) состояние здоровья 
моряков резко ухудшилось. Капитан судна 
скончался, еще семь членов экипажа с 
симптомами отравления были доставлены 
в больницу. Судно не было предназначено 
для перевозки такого груза, поэтому токсич-
ный газ проник в жилые помещения ко-
рабля. Расследование установило, что кон-
центрация фосфина в грузовом отсеке пре-
высила безопасный уровень в 200 раз [5]. 

В феврале 2008 года на борту румын-
ского сухогруза с грузом гороха, следовав-
шего из Руана (Франция) в Каир (Египет), 
56-летний моряк с сильными болями в жи-
воте и груди, сопровождавшимися голово-
кружением, был спасен вертолетом в 80 ми-
лях от побережья. Несмотря на то, что его 
быстро доставили в больницу, он в конеч-
ном итоге умер от отека легких, тяжелого 
метаболического ацидоза и острой полиор-
ганной недостаточности, вызванной острым 
отравлением фосфином. На следующий 
день одиннадцать других членов экипажа 
были эвакуированы для наблюдения. У 
трех из них были выявлены клинические 
признаки отравления. Следственная группа 
выяснила, что гранулы фосфида алюминия 
были помещены в трюм судна для борьбы с 
вредителями перед его отправлением. Мо-
ряки были отравлены газообразным фос-
фином, распространившимся по каютам 
над трюмом. Было обнаружено, что отсеки 
и воздуховоды не были герметичными [6]. 

18 октября 2018 года грузовое судно  
«Nazmehr», перевозившее зерно из Казах-

стана в Азербайджан через Каспийское 
море, подало сигнал SOS. Азербайджан-
ский патрульный корабль обнаружил, что 
трое моряков уже погибли на борту до при-
бытия патрульного корабля, а все 12 остав-
шихся – с признаками отравления, и эваку-
ировал их на берег. При поступлении в 
больницу пациентам был поставлен диа-
гноз отравления фосфином на основании 
клинических симптомов и положительного 
химико-токсикологического теста. По-
скольку фосфин не имеет антидота, была 
назначена поддерживающая терапия и 
симптоматическая терапия. Через 36 часов 
все пациенты были выписаны без осложне-
ний. Вскрытие показало, что смерть погиб-
ших моряков наступила в результате глубо-
кого шока, острого миокардита, отека легких 
и полиорганной недостаточности. [7]. 

Построенный в 1988 году, «Nazmehr» 
представляет собой сухогруз грузоподъем-
ностью 2700 тонн. Его последняя зареги-
стрированная инспекция PSC была прове-
дена в порту Астрахань (Россия) в 2015 
году, и было отмечено 45 нарушений [8]. 
Выявленные проблемы включали наруше-
ния, связанные с пожарным оборудова-
нием, спасательными плотами, водонепро-
ницаемостью и главными двигателями, а 
также в других областях. 

Причиной данного массового професси-
онального отравления членов экипажа 
«Nazmehr», по-видимому, стала недоста-
точная герметичность трюмов и несоблюде-
ние международных стандартов безопасно-
сти, связанных с фумигацией фосфином. 

Необходимо заблаговременно опреде-
лять пригодность судна для фумигации 
груза перед погрузкой. Такая оценка должна 
учитывать возраст и состояние судна, а 
также любые изменения в конструкции, ко-
торые повышают риск отравления экипажа 
неконтролируемыми фумигантами. 

Члены экипажа, в обязанности которых 
входит погрузка и разгрузка фумигирован-
ных грузов, должны быть осведомлены о 
потенциальном риске отравления и должны 
соблюдать необходимые меры предосто-
рожности. Суда должны иметь необходи-
мое оборудование для газового монито-
ринга фосфина в соответствии с рекомен-
дациями International Maritime Organization 
(IMO) по безопасному использованию пе-
стицидов в море. В частности, достаточно 
полно правила работы с фумигированными 
грузовыми единицами изложены в Между-
народном кодексе морской перевозки опас-
ных грузов МК МПОГ (IMDG code), введен-
ном Ассамблеей ИМО 27.09.1965 [9]. Не 
режа одного раза в 6 месяцев в МК МПОГ 
вносятся поправки. Так, 01.06.2022 в Рос-
сийской Федерации вступили в силу по-
правки 2020 года (Поправка 40-20) [10]. Раз-
дел 5.5.2 главы 5.5 МК МПОГ содержит 
«Специальные положения, применяемые к 
фумигированным грузовым транспортным 
единицам».   

Причиной описанных массовых профес-
сиональных отравлений моряков стало не-
соблюдение требований безопасности су-
дов, их ветхость и недостаточная герметич-
ность трюмов. Инциденты показали необхо-
димость серьезного усиления контроля за 
соблюдением правил безопасности при пе-
ревозке фумигированных грузов морским 
транспортом.  
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